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Descripcion y contenidos

1. Breve descripcion

» La asignatura es tedrica y tiene como propoésito en ensefiar el estudio de las técnicas matematicas,
probabilisticas, estadisticas y de aprendizaje de maquina relacionadas con el analisis, presentacion,
gestion y visualizacion de datos, extraccion de informacion, el descubrimiento de patrones ocultos
y correlaciones desconocidas en grandes bases de datos; y el manejo de herramientas de software
para el procesamiento, analisis y toma de decisiones a partir de los datos.

2. Objetivos

»  Entender los conceptos de la ciencia de los datos y sus aplicaciones.

*  Entender el manejo de las bases de datos y sus diferentes representaciones.

*  Aplicar habilidades practicas en el manejo, procesamiento, preparacion y analisis de datos.

»  Estudiar los esquemas y modelos basicos del aprendizaje de maquina (aprendizaje supervisado y
no

*  supervisado).

«  Estudiar el manejo de herramientas de software para el procesamiento, analisis y toma de decisiones
a partir de datos

3. Resultados de aprendizaje
RAAT1: Manejo de bases de datos y sus diferentes representaciones; Aplica habilidades practicas en
el manejo, procesamiento, preparacion y analisis de datos. Se corresponde con el RAP 5.
RAA 2: Estudia y aplica esquemas y modelos basicos del aprendizaje de maquina (supervisado y
no supervisado); Utiliza herramientas de software para el procesamiento, andlisis y toma de
decisiones a partir de datos. Se corresponde con los RAP 5, 6.

4. Contenido

Introduccion y conceptos basicos (8 h)

Introduccion base de datos (8 h)

Manejo y construccion bases de datos (10 h)
Preprocesamiento de datos y analisis descriptivo (8 h)
Modelos de regresion y ajuste de datos (10 h)

Técnicas de aprendizaje automatico (8 h)

Transformacion y visualizacidon de datos (8 h)
Herramientas practicas para la Ciencia de los Datos (10 h)

5. Requisitos:
FI1773 Procesamiento digital de sefiales
6. Recursos
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¢ Libros de texto:

[1] Witten et al. Data Mining. Morgan Kaufmann. 3rd edition. 2011.

[2] Bell, J. (2015) Machine Learning - Hands-on for developers and Technical Professionals. Ed.
Wiley

[3] Murphy K.P. (2012) Machine Learning: A Probabilistic Perspective. The MIT Press, 1st Edtion.
[4] Duda R.O., Hart P.E. and Stork D.G. (2001), Pattern Classification, John Wiley & Sons, 2nd
Edition.

[5] Hastie T., Tibshirani R. and Friedman J.H. (2009), The Elements of Statistical Learning,
Springer, 2nd Edition.

[6] Scholkopf B., Smola A. (2001), Learning with Kernels: Support Vector Machines,
Regularization, Optimization, and Beyond, The MIT Press, 1st Edition.

[7] Schutt R. and O’Neil C. (2013), Doing Data Science, O’Reilly, 1st Edition.

[8] Vercellis C. (2009), Business Intelligence: Data mining and optimization for decision making,
John Wiley & Sons, 1% Edition

*  Herramientas computacionales
o Python
Software de simulacion y procesamiento de informacion:
Weka
RapidMiner
Matlab
Knime
Orange
Guias de clase desarrolladas por el docente
Plataforma Google Classroom

O O O O O O O O

* Recursos en linea:
o Bases de datos suscritas por la Universidad Tecnoldgica de Pereira
o o https://www.ieee.org/
o o http://www.kaggle.com
7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
*  Clase magistral.
*  Estudio y analisis de casos practicos.
*  Realizacion de trabajos individuales.
*  Talleres para solucion en grupo sobre cada contenido de la materia.
*  Consultas utilizando la bibliografia del curso.
*  Proyecto de investigacion para fomentar la investigacion en la ingenieria.
*  Creacion de sitio web o aula virtual para la comunicacion con estudiantes y almacenamiento de
material de clase.
8. Trabajos y proyectos
» Esta materia contempla 5 horas teodricas en la semana en la que se desarrollan ejercicios para
desarrollar habilidades segtn el contenido abordado durante la semana de clase.
»  Esta materia contempla un proyecto de curso en el que el estudiante debe utilizar los conceptos
aprendido en clase clasificar una base de datos.
9. Meétodos de aprendizaje
e Este curso se basa en una metodologia magistral presencial, complementada con el uso de
tecnologias de la informacion para la presentacion y distribucion del material de clase, asi como
para apoyar el proceso de aprendizaje y la realizacion de talleres en grupo.
e Los estudiantes tendran acceso a material adicional proporcionado por el profesor para su trabajo
individual semanal. Ademas, se ofreceran espacios de asesoria personalizada y documentacion en
linea para consulta.
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e El curso incluird la realizacion de talleres en grupo para abordar problemas y desafios de manera
colaborativa, fomentando asi la interaccion y el aprendizaje entre pares.

e Métodos de evaluacion

Teniendo en cuenta el Acuerdo 29 de 2006 del Consejo Académico las evaluaciones se llevaran a cabo

en los siguientes momentos:

e Evaluaciéon Parcial 1 (Porcentaje de la materia: 30%): Examen teodrico. Esta evaluacion se
realiza antes de la semana 8 del periodo académico. Se evalta el resultado de aprendizaje: RAA-1.

e Evaluacién Parcial 2 (Porcentaje de la materia: 30%): Examen teorico. Se evalua el resultado
de aprendizaje: RAA-2.

e Evaluacién proyecto (Porcentaje de la materia: 30%): Proyecto de curso que da solucién a un
problema de ingenieria. Se evalua el resultado de aprendizaje: RAA-1y 2.

e Evaluacién Trabajos, Tareas y Quices (Porcentaje de la materia: 10%): Proporciona una
evaluacion integral del conocimiento, las habilidades y la capacidad de los estudiantes para aplicar
lo que han aprendido en la asignatura. Se evalua el resultado de aprendizaje: RAA- 1y 2.
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